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Das Gefiisslumen his auf 2 Stelien mit Leukocyten, epithelioiden 
Zellen und Riesenzellen ausgeffiilt~ zwischen denselb0n Bruchstfickc 
yon Kaninchenhaaren. An den zwel Stellen, an welchen der Pfropf 
noch yon Blut bespfilt wird~ geschieht die Begrenzung durch abge- 
plattete endothel~ihnliche Ze]len; 36 Stunden nach der Injection. 
Vergr. Zeiss, Obj. A, Oc. 3, 
Die ttiilfte des Gef~.sses ist mit Riesenzellen und anderen Zellformen 
erffillt. Der Pfropf wird durch Endothel und Bindegcwebe veto 
Gef~sslumen getrennt. 38 Tage nach der Injection. Vergr. Zeiss, 
Obj. A, Oe. 3. 
Dcr aus Riesenzellen und WeizenkSrnern bestehende Pfropf liegt 
scheinbar in der Wand dos Gefiisses; das Gef~sslumen hat wieder 
eine mehr rundliche Form angenommen; 63 Tago nach tier Injection. 
Vergr. Zeiss, Obj. A, Oc. 2. 

He 

Die geschichtliche Entwickelung der 
experimentellen i)Iedicin. 

u Prof. Dr. F r i e d r i e h  Fa lk  in Berlin. 

II. 

Wenn wit an die mittelalterliche Medicin herangehn, um 
daselbst experimentellem Forschen auf die Spur zu kommen, so 
ergiebt sich, wie wohl vorauszusehen, kaum sehmalste Ausbeute. 
Die Fragen, welche wir hierbei zu stellen haben, sind doch folgende: 
haben Aerzte des Mittelalters fiberhaupt Experimente zum Zwecke 
der Aufhellung normaler odor pathologiseher Lebenserscheinungen 
vorgenommen? sind sie vor hllem bestrebt gewesen, an von den 
Alton auf diesem Gebiete gewonnene Ueberlieferungen anknfipfend, 
sic ausbauend, sieh an eigene, d. h. originale Versuche und sei 
es aueh nut halbwegs methodisch heranzuwagen? haben sic sich 
bemiiht, dureh das Experiment die Function gesunder Organe zu 
ergrfinden? haben sic es gar versueht, kiinstlieh Gesundheits- 
st~irungen hervorzurufen, nm auf Entstehung und Ablauf von 
Krankheitsprozessen Licht zu verbreiten? haben sic vollends, u m  
die Wirksamkeit fiberkommener odor neuhinzugetretener Heil. 

Archiv f. pathol. Anat, Bd. 133. Hft. 1. 
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arten, gelte es, den Gebrauch innerer Mittel oder die Anwendung 
operativer Encheiresen zu kl~ren, uaternommen, das Experiment 
in irgendwie planmiissigem Gange heranzuziehn~ Kurz sei dann 
noeh die Frage gestreift: hat etwa auf Grenzgebieten von Heil- 
und Naturkunde oder yon Medicin und Geisteswissenschaft das 
Experiment nennenswerthe und vor Allem eine fmehtbringende 
Verwendung gefunden? 

Alle diese Fragen kSnnen ffir das Mittelalter wohl verneinend 
beantwortet werden, und~ sollte auch einmal ein gliicklicher Fund 
auf irgend eine Notiz treffen, die etwa yon einem bereits be- 
kannten oder neuentdeckten Autor jener Zeiten experimentelle 
Arbeit zu Tage fSrderte, es wiirde sich immer nut um eine 
Gabe eines Versprengten handeln kSnnen, aber freilieh wit selbst 
haben, um einer solchen zu begegnen, vergeblich umher- und 
zwar tief in die vorliegende Literatur gebliekt. Zuviirderst ist 
doch hervorzuheben~ dass im Allgemeinen fiir mittelalterliehe 
Medicin die Armuth an Originalit~t ziemlich charakteristisch er- 
scheint; sie tr~gt in vielen Ziigen lediglieh den Stempel der 
Naehbetung antiker GrSssen, vor allen Galen's an sie h~ abe 5 
wiihrend dieser vornehmlich in seinen Theoremen Leitstern bleibt, 
wird er~ wie bereits frfiher hervorgehoben, grade als experimen- 
teller Arbeiter am wenigsten gewfirdigt und Anreiz sei es nut 
zu einfacher Reprodueirung seiner iiberraschenden Forschungsart 
wird nicht empfunden. Auch als sp~ter gegen Galen Kampf 
auf weiter Linie entbrennt, tritt an diesen Streitern zun~ehst 
noeh kein Bediirfniss naeh kritischer, eigenhitndiger Controlirung 
Galenischen Experimentirens zu Tage. 

Halten wir uns einmal an mittelalterliche Hauptvertretungen 
~rztliehen Wissens, die Arabische Medicin und die Schule yon 
Salerno. Wenngleich die Bedeutung der ersteren fiir die medi- 
cinische Geschichte die der blossen Conservirung des Alten fiber~ 
steigt, so ist doeh in dem uns hier beschiiftigenden Gebiete 
keinerlei Schritt nach vorw~rts zu verzeichnen. Schon die 
descriptive Grundwissensehaft der Medicin, die Anatomie, finder, 
namentlieh Dank religiSsen Vorurtheilen, keine eigene Fgrderung: 
hierdurch mochte yon vornherein auch das Interesse erlahmen, 
grfindlich den Funetionen des gesunden Organismus und dem 
Meehanismus ihrer StSrungen naehzuspiiren, an Stelle von will- 



9 

k/irlichen Vermuthungen die ermittelnde Beobachtung, niithigen- 
falls in anima vili treten zu lassen. In Betreff eines etwaigen 
vivisectorischen Vorgehens darf wohl gar erwogen werden, wie 
die Arabischen Aerzte, die schon zu Heilzwecken dem Messer 
einen etwas beengten Wirkungskreis einriiumten, es f/Jr Ausbi|- 
dung vorwiegend theoretischer Gelehrsamkeit zu rfihren, kaum 
Lust verspiiren mochten. Auch zur Klarlegung der Art, wie 
Sch~den geheilt werden~ d.h. wie Arzneimittel, deren Zahl doch 
die Araber vermehrt haben~ ihre Wirksamkeit entfalten, wird 
kein Experimentiren herangezogen. Dass sonach die Arabische 
Heilkunde fiir die Geschichte des medicinischen Experimentes 
ausffillt, !ehrte reich namentlich das Studium der handlichsten 
Ausgaben der vornehmsten Arabischen Autoren, vornehmlich 
des Continens yon Rhazes ,  des Canon yon Avicenna  und dcr 
Schriften des Ibn Bei tar  sowie Besprechungen mit dem kennt- 
hiss- und gedanke~reichen Berliner Orientalisten Herrn Dr, Stein-  
schne ider .  

Auch die Naturwissenschaften haben die Araber experimem 
tell kaum gefhrdert: w~hrend die descriptiven~ Pfianzen- 1) und 
Thierkunde2), keine irgend nennenswerthe Bereicherung durcli 
sic davontrugen, die Scheidekunst hhchstens die Frucht Zeitigte; 
dass nun nicht, wie ira Alterthume, nur einfache, keine weitere 
Zubereitung erfordernde Heilmittel~ sondern auch solche zur An- 
wendung kamen~ we]che auf ehemischem Wege hergestel!t Wet: 
den mfissen, - -  erscheint bei den Arabern auch die ~ilteste der 
Natnrwissenschaften~ die Physik~ ira Wesentlichen als eine der 
Beobaehtung und der mathematischen Behandlung zugewendete; 
dem Experimentiren abholde ~Naturlehre. Vollends ist im Get 
biete ihrer Psychologic, die, so weit sie nicht antiken Spuren; 
namentlich Aristotelischen~ nachtritt, wie mittelalterliehe Philo: 
sophie fiberhaupt mit der Theologic eng verknfipft ist, verspfirt 
man keinen Zug nach Belebung experimenteller Forsehung~). 
Ueberhaupt konnten schon in Anbetracht jenes Zustandes der 
exacten Naturlehre sowie der Diirftigkeit der Physiologie der 
Sinne im Mittelalter ,Beitr~ge zur experimentellen Psycho- 

!) Vergl. ~Ieyer~ Geschichte der Botanik. 
3) Vergl. Carus~ Geschichte der Zoologic, 
a) S. Munk, ~I61anges de phi]osophie juive et arabe. 

2* 
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logie '~1) odor Vorarbeiten zu dieser modernsten Wissensehaft 
kaum erwartet werden. - -  

Uebrigens kann aueh die talmudisehe Mediein naeh dieser 
Richtung unsern ~Humanastern" kein Herzeleid bereiten, wenn- 
gleich ein S imon ben H a l a p h t h a  seine Hs nicht yon 
vivisectorischen und experimentell-pathologischen Tastungen fern 
gehalten hat~). Die Speisegesetze und Sch~ichtungs-Vorschriften 
batten die talmudisehen Aerzte thierpathologisehen Beobachtun- 
gen zugeffihrtS). - 

Ferner bleibt fiir uns hier ergebnisslos~ wie angedeutet, das 
Studium der Abendl~indischen Mediein~ zuni~chst der vornehm- 
lich den Bedfirfnissen der ~rztlichen Tagespraxis zustrebenden 
Salernitaner. Allerdings unterlassen sie anatomisehe Demonstra- 
tionen an S~ugethieren nicht g~inzlieh, aber dies dient fast nur 
descriptiven Zweeken; was nehmlich yon der Function einzelner 
Theile gesagt wird, ist ~usserst dfirftig und keinesfalls dutch 
Experimentiren, vor Allem nicht dutch ein zielbewusstes ge- 
wonnen. 

Dor Sehule yon Salerno erseheint die des mittelalterlichen 
Montpellier nicht fiberlegen und auch die versehiedenen ~iltesten 
Hochschulen der Romanischen L~nder ffihren der experimentellen 
Medicin keine Adepten zu. 

Es sei fibrigens hier, einfiechtend, der Umstand hervorge- 
hoben, dass im Mittelalter Natur- und Heilwissenschaft vielfaeh 
yon Geistlichen und ihrem Anhange gepflegt wurden und hier- 
dutch die freie, unbefangene Forschung manehe Fesseln land. 
Besonders diirfte es frommer Sinnesart yon vornherein wider- 
strebt haben~ zum Verst~indniss menschlicher Lebensvorg~inge 
Beobaehtung an Thieren heranzuziehen und auszubilden; wena 
auch die Thiere nieht, wie bei sp~teren radicalen PhilosoI)hen , 
als blosse Masehinen betraehtet wurden~ so ersehien doch dem 

1) Vergl. O. Kill pe~ Anfiinge und Aussichtea der experimentellen Psycho- 
logie, im Archiv ffir Geschichte der Philosophie. Bd. YI. Iteft .9. 

~) Rabbinowicz~ La m6decine du Talmud. Paris 1880. p. XXIX et 56. 
a) Bemerkenswerth erscheint demgegenfiber~ dass die Volks-Medicin mor- 

genl~ndischer Stamina wohl schon in mittelalterlichen Zeiteu sich eiaem 
grossartigen Experimente am Menschen, der Inoculation der Blattern 
zuwandte. 
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Mittelalter vielfach der Mensch nicht in Mitte der 1Natur, son- 
dern unverglelchbar aus ihr herausgeliist~ auf eine hohe~ alle 
lebenden und unbelebten Gebilde iiberschauende Warte gestellt. 

So iiffnet auch die scholastische Medicin mit ihren mystisch- 
naturphilosophischen ~Yeigungen, welchen die scholastische Welt- 
weisheit, wenn sie auch namentlich auf ihren H6hepunkten in 
Geistes- und Naturwissensehaften die Kritik zu sti~rken bei- 
trug, doch schliesslich den Weg geebnet hattel), dem medici- 
nischen Experimente als einer Methodik biologischer Functions- 
analyse~) keine Bahnen. Auch die ersten Zeiten des Itumanismus 
verkfinden noch keinen hufschwung nach Richtung selbst~ndigen 
experimentellen Vorgehens; ja wit kSnnen gleich sehr weit grei- 
fen, indem wit darauf hinweisen, wie auch von Reformatoren 
oder Reformations-liisternen, wie Parace lsus  und van Hclmont  
und ihrer Gefolgschaft, noch nicht auf diesen Weg medieinischen 
Fortschreitens hingezielt wird. Ja, indem Parace lsus  den 
Galen vollst~ndig aus dem Felde schlagen wollte, h~tte er es 
grade verschulden kSnnen, dass auch des Pergameners experi- 
mentelles Wirken, nach Inhalt und Methode, noch andauernder 
Yergessenheit verfiel. An Stelle von physiologischen und allge- 
mein-pathologischen Theorien frfiherer Aerzte wurden yon ersterem, 
sich namentlich als Empiriker brfistendem ,,Propheten! ~ des 16. 
Jahrhunderts im Wesentlichen nut neue Speculationen, richtiger 
5fters Tr~iumereien gesetzt, und die arzneiliche Bereicherung, 
welche die Heilwissenschaft dem Parace lsus  allerdings verdankt, 
ist wohl dean chemischen, aber nicht dem medicinischen Experi- 
mente entstiegen3). Ueberhaupt ist die durch Paracel 'sus und 
van Helmont  4) eingeleitete Veschmelzung von Chemic und 
Medicin, bei vollstem Lichte betrachtet, wenn fibcrhaupt, nur 
ersterer zu g u t  gekommenS); so sehn w i t  auch Kampf und 

1) Ueberweg~ Grundriss der Geschiehte der Philosophic. 1886. 
9) Wundt, Logik. 
3) Besonders d(irfte er, der den Leichenuntersuchungen abholde~ auch an 

Viyisectionen keinen Geschmack gefunden haben. 
4) Auf die wenigen GoldkSrner, welehe van Helmontin der Physiol0gie 

land, leitete diesen nur die Intuition. Aehnliches hatte fibrigens 
schon yon der pathologisehen Physiologic Fernel's gelten mSgen. 

s) Vergl. R. Finkenstein, Deutsche Klinik. 1866~ 1867. 



22 

Sieg, den die chemischen Arzneien fechten, ohne die Waffen in2 
formirender Experimente sich abspielen; a|s Versuchsobject diente 
]edigIich der kranke Mensch. Daneben verdient yon Neuem er- 
w~hnt zu werden, wie auch die eigentlichen Praktiker, nament- 
lich die chirurgischen, in ihren Leistungen, die immerhin Fort- 
schritte der Wissenschaft darstellen, sich lediglich auf empirische 
Eingebungen stfitzten und die Beobachtungen am Krankenbette 
und die Wahrnehmungen yon FunctionsstSrungen nach Ver- 
]etzungen besonders an Kopf und Nerven nicht wie einst Ga- 
len durch systematische Vor- oder methodische Nachpriifung im 
Experimente zu  festigen neigten, yon Erfassung der grundlegen- 
den Bedeutung des Experimentes auch ffir die praktische Heilkunde 
keine Andeu~ung verrathen; vergebens sucht man solche auch 
in den glanzvollsten Darstellungen des chirurgischen K6nnens im 
Mittelalter, als welche die Arbeiten eines Lanf ranch i  und eines 
Guy de Chaul iac  gelten m~igen, der weniger gelehrten, wie 
z. B. Y p e r m a n n ,  gar nicht zu gedenken. So kSnnte es dann 
auch wohlWunder nehmen, dass die Chirurgen, auch die durch- 
gebildetsten, die z. B. in Bezug auf Wundbehandlung nach ein- 
ander in wetteifernden Empfehlungen verschiedener Methoden 
sieh bek/impften, selbst nach Einf/ihrung der Feuerwaffen 
nicht den technisch unschweren Thierversuch zur Aufkli~rung 
fiber den tIeilwerth der gepriesenen Methoden verwendet haben. 
Auch an den damaligen Spuren an~sthesirender Proceduren 
fehlt experimentelle Pfadffihrung. Freilich an die Attaler erin- 
nernd, abet der  Medicina experimentalis kaum zuzurechnen ist 
es, dass, nach einer Chronik-Notiz, mit kSniglicher Genehmi- 
gung an einem zum Tode verurtheilten Uebelth~ter, der fi'iiher 
an Steinbeschwerden gelitten hatte, yon Chirurgon kunstgem~ss 
der Leib aufgeschnitten und dann, nach Beschauung tier Nieren, 
zugen~iht wurde, angeblich mit glficklichstem Ausgange fiir den 
armen Sch~icher. 

So finden wir schliesslich das Feld fiir die experimentello 
Forsehung weithin erst geebnet, nachdem dio bahnSffnende ana- 
tomische Prop[ideutik ihre Auferstehung hat feiern kSnnen; der 
Entwickelungsgang der experimen~ellen Medicin im Alterthumo 
war e in  etwas anderer gewesen: wie vielfach die klinische Wahr- 
nehmung ffir das Versti/ndniss normaler Vorg~inge im mensch- 
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tichen Organismus der Physiologic vorgearbeitet hat, so isg auch 
einst aus Beobachtungen der Pathologic der Anreiz ffir das 
physiologische Experiment entuommen wordeu. Galen,  der um- 
fassende Anatom, entfaltete doch seine von ihm genial gelei- 
tete vivisectorische Leistungskraft namentlich der Erforschung 
des nervSsen Functionirens, gleichsam vom passiven Experimente 1) 
ausgehend~ indem ihn bei der dfirftigen Entwickelung damaliger 
Diagnostik die Stiiruogen im Bewegungs-Apparate augenf'~lliger, 
fibersichtlicher erscheinen mnssten als z. B. Krankheitsvorgiinge 
im Athmnngs- oder im Blutumlaufs-Systeme. Dem entgegen 
erbliiht in den Zeiten der medicinischen Renaissance das physio- 
iogische Experiment erst aus der Vorfrucht unbefangener, nicht 
yon phantastisch-teleologischen Abstractionen fiber Lebenserschei- 
nungen vorweg beeinflusster anatomischer Forschung and hernach 
hat sich auch auf der Grundlage der pathologischen Anatomic 
die experimentelle Pathologic aufgebaut. Freilich war mit Schiir- 
fung der anatomischen Beobach tung  noch nicht ohne weiteres 
der Fortschritt in der normal- oder gar der pathologisch-physio- 
logischen U n t e r s u c h u n g  verknfipft und die ersten Mehrer der 
Zergliederungskunde waren auch nichts weniger denn gleichzeitig 
erfolgreiche Experimentatoren~); ihr Hauptverdienst und der 
dauernde Gewinn, der aus ihren Leistungen erwuchs, wurzelte 
darin, dass sic, wie dies auch schon anderweitig er5rtert ist, 
nicht mehr blosse Oeffnungen, sondern eben wahre Zergliede- 
rungen von Leichen vornahmen, womit sie trotz geringen Secir- 
Materiales genug zu thun hatten. Vollends kommen deren un- 
mittelbare Vorg~inger fiir die experimentelle Forschung in Phy- 
siologie oder Pathologic nicht in Bctracht. Wir sehen einen 
Mondino,  Zerbi ,  Berengar io ,  Carpi,  Massa,  S t e p h a n u s ,  
u  Win the r  yon Andernach sieh im Wesentliehen auf 
descriptive Darlegungen besehriinken, hierbei fibrigens nur Wie- 
dergabe Galeniseher Lehren, allenfalls mit etlichen eigenen Nach- 
tri~gen liefern; einerseits nach ihren Seetions-Proeeduren, andrer- 
seifs naoh ihren Holzschnitt-Darstellungen dfirfte kaum auf eine ffir 
Fortschritte in der Experimentir-Technik verheissungsvolle Kunst- 

~) Claude Bernard, Introduction /~ l'dtude de la m~decine expdrimen- 
tale. Paris 1865. p. 15. 

~) Vgl. Daremberg, tistoire des Sciences mddicales: Tome I. p. 724. 
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fertigkeit zu schliessen sein. Wenn dann z. B. Sylvius,  zum 
Unterriehte, aueh an eben ertr~nkten gunden secirt, so geschieht 
dies nur, um die (noeh andauernden) Bewegungen des Herzens 
und der grossen Gef/~sse zu demonstriren; er verri~th nicht, dass 
bei jenen f/it die Demonstration hergerichteten Thieren etwa aueh 
der Meehanismus oder die Anatomic ihrer Todesart seine Auf- 
merksamkeit gefesselt h~tte. 

Welt ragen freilieh der Anatom Vesal und seine Naehfol- 
gerschaft hervor. Sic nutzen die Gelegenheit, mensehliches 
Todtenmaterial zm" FSrderung der normalen, ein wenig auch der 
pathologisehen Anatomie zu verwerthen, fleissig aus, abet zu- 
gleieh sind sic schon zu Unterrichtszweeken genSthigt, aueh 
Thierleiehen zu zergliedern, wodurch ihnen vielfach Beobaeh- 
tungen und Sehlussfolgerungen f/Jr vergleichende Anatomic er- 
mSglieht sind. Es haben nun, wie ieh eingehend mieh fiber- 
zeugen konnte, Vesal, Falloppio,  Eus taechio ,  Ingrass ia ,  
Aran t ius ,  Varolio, Casserio, Spigel,  Vesling, Valverde,  
P la ter ,  Bauhin~ Albert i  1) im Kampfe wider und f/it Galen 
und mit Beriehtigungen ihrer unmittelbaren VorgKnger oder Zeit- 
genossen im Gebiete der besehreibenden Zergliederungskunde zu 
viel zu thun~ um auch der experimentellen Medicin ein weites 
Thor in ihre H~rs~le zu 5finch. Freilich begn~igt sieh sehou 
Vesal nieht mit Untersuehung todten Materiales, es entwickelt 
~ich sogar eine Zeit der Viviseetionen~ abet nut mit oberfls 
lieher Funetions-Ermittelung, die, auch in Myologie und Splaneh- 
nologie~ sieh 5frets nut als eine speculative gef~llt. Vesal demon- 
strirt an lebendem Thiere (Pachydermen) ffir die in Dissectionen 
gefibten Schiller (fibrigens in grSsserer Oeffentlichkeit, u. a. war 
Realdus  Columbus ZuhSrer), indessen geschieht es auch hier 
vornehmlich~ um schauen zu lassen, wie die blossgelegten Brust- 
und Unterleibs-Organe, d. h. wiederum vornehmlich Herz und 
Zwerehfell ihre ThKtigkeit erkennen lassen; nennen wir sein Vor- 
gehen sine ,,active Beobachtung" (C]. Bernard) ;  er verkn~pfte 
dann mit derselben~ zur Erleiehterung der Demonstration, die Ex- 
perimente, dass er dureh eine Oeffnung in der Trachea Luft in 

1) Einer kritischen l:leerschau fiber ihre Zergliederungskunde begegneu 
wir sehon in der Anthropographia des gewandten, yon Gu:/ P a t i n  
viel gerfihmten R i o l a n  des Jfingern (s. u.) 
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die Lungen blies, hierdurch Verl~ingerung der Herzth~itigkeit und 
des Blutumlaufes ermSglichte und,  andrerseits, zum Zwecke der 
hbwehr yon Schmer~ensliusserungen den vivisectirten Thieren, 
denen, wehn sie tr~i(~htig, auch die F~iten behufs Disseeirung 
entnommen wurden, die Nerv. recurrent, veto X. Hirnnerven- 
paare durehsehnitt. 

Obwohl dana grade auch Vesal die Bedeutung der Ana- 
tomie ffir die medicinisch% namentlieh die ehirurgische Praxis 
betont und vor allem der Pathologie und pathologisehen Ana- 
tomie der Knochen und Gelenke seine Aufmerksamkeit eingehend 
zuwendet, so kommt es ihm doeh nieht in den Sinn, sein 
mensehliehes Leichenmaterial auch nur nebenbei und o h n e  
Sehmii.lerung der deseriptiv-anatomisehen Arbeit fiir die Aufhel- 
lung des localen Herganges bet Verrenkungen und Briichen in 
Anspruch zu nehmen. Es sollen dana, nach ether angezweifelten 
Angabe, Fallopio und andere toskanische hnatomen das ihnen 
mit  fiirstlicher Erlaubniss zugewiesene Sectionsmaterial vor dem 
Tode pharmakologischen Experimenten unterworfen, Fal lopio  
mit Einwilligung eines Delinquenten eine hohe~ wider Erwarten 
des ]etzteren sehliesslieh tiidtliehe Opiumgabe beigebraeht haben; 
wenn authentisch, so ist darin nur eine grausame Neugier-Be- 
friedigung zu erkennenl). Wenn Vesal ,  Eus taeehio  u. A., 
zeitweilig ihren anatomischen Forschungen den Riicken und prak- 
tischen Materien den Bliek zuwendend, Allgemeinwirkung yon 
Heilmitteln und Indieationen fiir einzelne Arzneistoffe erSrtern, 
so bekunden sie, von jedem Experimentiren absehend~ ein sol- 
ches Geffihl siehergestellter Empirie, dass ihnen aueh am Kran- 
kenbette nur Verwendung, n icht  Prfifung geboten erseheinen 
mochte. Vielleieht kann man grade an ihrer IIeilwissenschaft, 
wie an so mancher Naturforschung in der hinter ihnen liegenden 
Zeit, den Abglanz kirchlich-dogmatischer Ueberzeugungsstiirke 
herausspi i ren . -  Wenn auch mit dem Erbliihen der Anatomie 
der Boden fiir eine aufgekliirte und aufkl~rende Physiologie vor- 
bearbeitet wird, wie z.B. Fabr i c ius  ab A q u a p e n d e n t e  die 
sehwierigen Fragen der Stimm- und der Sprachbildung dutch 

1) A s t r u c  bezeichnet ein solches Vorgehen yon Aerzten als fast eben 
so rob wie die Secirungen ]ebender Verbrecher ira Alterthume (De 
morbis venereis, p 749 ) .  



Forschungen an sich selbst und andren Gesunden und an Kran- 
ken in Angriff nimmt, - -  immer handelt es sich doch um Beob- 
achtung, nieht um Versuch; und ein gleiches gilt yon den uu- 
mittelbaren Vorg~ngern Harvey'scher Physiologic. 

Caesalpinus  tri t t  den auf Experimente gebauten Lehren 
G a I e n ~ s fiber Respirations-Bewegung und Innervation vorwiegend 
mit Deductionen aus Krankenbeobachtungen, nur gelegentlich mit 
kurzen Andeutungen yon Versuchen an eigenem KSrper sowie 
auch an ThierenS) entgegen, aber in Bezug auf die Blut-,,Cir- 
culation" beruft or sich wider Galen's Darstellungen ausschliess- 
lieh auf seine Dissectionen; dabei kommt er nun freilich nicht 
recht welt, da schon seine Beobachtungen nicht durchweg scharf 
erscheinen. So hat aueh der ungliiekliche Server  seine unvoI1- 
st~ndigen, wenngleieh verdienstliehen Fortschritt bekundenden 
Lehren wie seine verschwommenen Anschauungen vonder  Cir- 
culation des Blutes lediglich auf Beobachtungen an viviseeirten 
Thieren und daraus abgeleitete anatomische Erw'~gungen aufge- 
baut. Grade ein nicht-medicinischer Autor, welcher das natur- 
wissenschaftliehe Wirken Serve t ' s  in's hellste Lieht zu stellen 
bemiiht ist, Tollin~), hat gebtihrend den Abstand dargethan, der 
Servet  yon Harvey trennt, indem letzterer durch Heranziehung 
der experimentellen Methode seine Triumphe feiern konnte. 

Wenn wir nun ersehn, dass das britische Volk, welches 
der praktischen Heilwissenschaft segenvollste Gaben gespendet, 
wir nennen Gebtl'rtszange, Kuhpoeken-Iml?fung , Chloroformirung, 
Antisepsis, dutch Harvey  auch der theoretischen Medicin einen 
springenden Fortschritt gebracht hat, so dfirfen wit letzteres 
mindestens zu grossem Theile der befruchtenden Wirkung der 
Lehren des landsm.~nnischen, yon Harvey  freilich kaum genann- 
ten Bacon beziehen, welcher letztere seinerseits zum Theil in 
Spuren britischer Denker wie u. a. Bigby 's  wandelte. Somit 
dfirfen wir alas yon einem einseitigen Kriiiker ~) Bacon's her- 
riihrende Weft einschr/inken: ceux qui ont fair le plus de dd- 
couvertes duns la science sent ceux qui ont le moins connu 

i) Wenigstens kann der  etwas unklare Wortlaut auf selbst~.ndige vivi- 
seetorische (spinale und pleurale) Handtierungen bezogen werden. 

z) Dieses Archly Bd. 94. S. 126. 
3) Jos, de Mais t re ,  Examen critique de la philosophic de Bacon. 
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Bacon; ceux qui Font lu et mdditd ainsi que Bacon lui-m~me 
n'y oat seuvent gubre rdussil). 

GMchviel nun, in wie wait der eigene, salbsti~ndige For- 
schungsgeist in Harvey gewaltet hat, as ist der Fortschritt, den 
er der exparimentellan Madiein bringt, vor allam eben in der 
Thatsache, dass er zur Abwehr fiberkommener some zur Be- 
grfindung und Abrundung neuer Lehren zum Versuche schreitet, 
vialMcht mehr noch als in dam Umfange und den Ergebnissen 
sainer Versuche zu erschauen. Des Experiment ist ihm Er- 
gS~nzung der andren Mathoden f/Jr Ermittalung naturwissen- 
schaftlicher Wahrheit: dar kritischen Reflexion und der aufmerk- 
semen Beobaehtung. Grade au~h in letzterer ist er :~eister 
und als Material f/Jr seine physiolegische Empiric dianen ihm 
zun~chst Wahrnehmungen an Patienten, namentlich gef/~sskran- 
ken Menschen, an Verletzten, vornehmlich an Phlebotomirten, 
auch an einem Jfinglinge mit in Folge yon Trauma blessgalegtem 
Herzen~), an dahinscheidanden wie an in's Leben tretenden 
ErdensShnen, an Embryonan, ganz besonders aber an vivisecirten 
und experimenti cause gaopfarten Thieren aus den verschiaden- 
stan Klassen der Englischen Fauna, veto S~iugethier (bier er- 
scheint nun auch des Kaninchen) zu Kaltblfitern bis hinab zu 
Insacten und Wiirmern. Seine Untersuchungen badienen sich 
der Inspection, der Palpation, an Warmbl/.itern galagentlich auch 
Auscultation3). Dam schliassen sich nun seine Experimente 
insofern an, als auch sic an Menschen und an Thieren angestellt 
werden. Sic betreffen fast ausschliasslich die Vorg/inge im Blut- 
umlaufe, im Hintertraffen auch die Athmungsfunction. 

Er geht yen Experimenten Galen's aus, darunter auch yon 

1) Vgi. CI. B e r n a r d ,  La science expdrimentale, p. 93. 
~) De generatione animalium. Exereitatio. Lib. LV. 
8) huch in seinen yon Experimenten freien natur- und cntwiekelungs- 

geschichtliehen Arbeiten bekundet er, bei erstaunlichem Fleisse, eine 
ungewShnliehe Beobachtungsschiirfe; so fiberragt er auch in seinen 
embryologisefien~ die Zeotomie welt umgreifenden Forsehungen seine 
Vorg~nger um Vieles, auch den F a b r i c i u s  ab A q u a p e n d e n t e ,  als 
dessert Kritiker er vornehmlich in die Schranken tritt; auch an diesem 
hat er mehrfaeh den Hang zu Hypothesen, zu Autoritiits-Cultus bei 
Vernachliissigung yon Seetionen und Voreingenommenheit in Natur- 
Beobaehtang zu rfigen. ~ 
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einem, in Betreff dessen er selbst gesteht, dass er es nieht naeh- 
geprfift habel): dies Experiment behandelte den Einfluss, wel- 
chen Unterblndung blossgelegter grosset Arterien und Einleguug 
yon RShrchen in ihre Gefiissliehtung auf Verschwinden und Wie. 
dereintreten yon Pulsation erkennen lassen. Galen bek~mpfte 
mit Hinweis auf diesen Versuch die Anschauungen des Ernst- 
s t ra tus  fiber die Beziehungen der Herzkraft zu der Blutbewegung 
in den Arterien, Harvey  bezweifelt aber, in Anbetracht der 
Lebhaftigkeit der BlutstrSmung, die Ausfiihrbarkeit jenes Experi- 
mentes am lebenden Thiere. Harvey  selbst macht nun zu- 
ns an (gesunden) Menschen Gefs yon ver- 
schiedener Sts vorwiegend an den obern Extremits um 
die Veri~nderungen in Pulsation, Farbe, Temperatur, Umfang der 
61iedmaassen zu erforschen, l~sst dann aueh niedere Tempera- 
turen auf die Extremit~ten einwirken, um den Ei:nfluss auf die 
Gefii.sswand zu ergrfinden ; dann aber geht er fiber zu Versuchen 
an blossgelegten, isolirten, auch an herausgeschnittenen Thier- 
herzen, die er ganz oder auch in Stricken zu Contractionen reizt. 
Er durchschneidet, eomprimirt und unterbindet die thoracalen 
Gefiissst~mme, um Ffillung und Entleerung des Herzens je nach 
Art der (experimentell) constringirten oder ligirten Adern zu er- 
weisen. In gleicher Weise werden grSssere Abdominalgefs 
st~imme und Extremit~.ten-Adern in's Experiment gezogen, auch 
aufgeblasen, um die Art tier Bewegung des Blutes in den Ge- 
fiissen sowie das Fehlen yon freier atmospb~irischer Luft im 
kreisenden Blute darzuthun. 

Ferner verwendet er Leiehen, meist yon soeben Geh~ngten, 
urn, ihnen die verschiedenen Lagen gebend, auch hieraus Rfick- 
schlrisse auf die Blutcirculation im Leben zu griinden. 8ehliess- 
lich unternimmt er, um fiber Entstehung yon Pulsation h_ufkliirung 
zu gehen, Versuche an abgebundenen und aufgeblasenen Ss 
thierdarmschlingen, die er mit Wasser frillt und dann beklopft. 

So sehn wir ihn den haupts~ehliehsten Anforderungen, die 
an naturwissensehaftliehe Experimente zu stellen sind, in vollem 
Maasse gerecht werden: klare Fragestellung, gewandte Technik, 
vorurtheitslose Deutung. Dass Harvey  g~eichzeitig ein philo- 

1) Harvey bezeichnet die Stelle nicht genau; sie findet sich in Galen's: 
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sophisch veranlagter, in der Erkenntnisslehre gefestigter Forscher 
war, lehrt namentlich sein Prooemium zum Tractatus de gene- 
ratione animalium. Uebrigens unterlli.sst er nieht, ganz wio 
Galen, seine experimentell gewonnenen physiologischen Errun- 
genschaften ffir Pathologie und Therapie, hier besonders fiir An- 
wendung und Wirkung yon Blutentziehungen zu verwerthen, wie 
er mit Stolz auf seine praktisch-i~rztlichen Erfahrungen, auch 
aus der Geburtskunde, hinzuweisen liebt. 

Ist es nieht betriibend, in Bewunderung jener von England 
ausgegangenen, gl~nzenden Neubelebung experimenteller For- 
schung, gewahren zu miissen, wie jetzt gerade auf jenem Boden 
auch yon Aerzten gegen die von Harvey  wieder in planm~issige, 
erfolgreiche Verwendung gezogene Vivisection gewfihlt wird? 

Uebrigens erging es der neuen Lehre nieht so glimpflich 
wie der Experimental-Wissenschaft Galen's. Letztere wurde, 
wie frfiher dargelegt ist, theils wenig beachtet, theils in ihren 
Ergebnissen kritiklos unangetastet gelassen. Harvey  hatte zu- 
n~ichst noch Striiusse auszufechten. 

Die Waffen waren hierbei nicht ganz ~qual, indem auch 
die eifi'igsten Opponenten, wie Folio, Gassendus ,  Franzo-  
sins,  vor allen Riolan,  der bedeutendste Gegner Harvey's 
und seiner Anh~nger, namentlich des Wala~us,  das experimen- 
telle Riistzeug, welches ihnen freilich den Sieg nicht h~tte sichern 
kSnnen, bei Seite lassen, wenn sie auch gelegentlich mit eini- 
gen vivisectorischen Beobachtungen hervortreten'). Gegen jene 
Methode der experimentellen Priifung kommen sie, allerdings 
s~hiichtern, mit dem schon yon Celsus stammenden, dann immer 
wieder vernommenen Einwande, dass die Verh~ltnisse beim (l~- 
dirten) Versuchsthiere mit denen am intacten KSrper nicht zu 
vergleichen seien. Um so ausgiebiger werden wir die Anh'~inger 
Harvey 's  nun an der Arbeit sehn, dem Experimente in der 
Functionsprfifung wie dann auch in der Morphologie breite Bahn 
ZI1 ebneIl .  

1) Ffir das anatomische Verst~ndniss erscheint dem Riolan die Beob- 
achtung am lebenden Thiere, so grausam sie auch sei, als eine notb- 
wendige Erg~nzung der Dissection menschlieher Leichen; auch ist ibm 
u. a. das yon arts frfiher erw~ihnte Experiment des ttippokrates 
nicht entgangen. 


